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1. Bevezet ®s

A csapad®kk®pzRd®s megi smer ®s e, il etve moc
feladatok ell 8t 8§s8ban kiemel kedR fontossgg!
mi krofizi kali folyamatok a felhRzetl ekut e&rj e
csapad®kon ker eszz ti (dIRjbBerf8cslty §sso lajz§ kkghaj | at o

Jégszemek méretének 6sszehasonlitdé diagramja
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Produced by Michael S Lewis, NOAA, Nattonad Wieather Servicr, Norhern ladians

11 §hPgszemek m®ret szerinti el kglmP 82 tm@®3 ek n(eko rf re§
meg, 2gy az el nevez®sekal®sk um®raekt:e kp ean nk)°; vneat gkgegz€RJ “n
dol | 8rom) j( 2f, &4 cdy ;| rol f 8 thiad dmi 1(i4§cdb) ;golh yself &I, I3 91 ¢
(6,99 ; softbaldm)na®@sy sGR/YDVYD ,mwBebgys8g¥% | ®gm)z.e me k (

A pont gsel e®PRe ke k®sz2t ®s ®nek el engedhet et
model lae kfbeBlsh R sapad®kel emek ki alfaokluylagmsa&to k@&st

a lehetR | egr®szl|l etesebben vegy¢k figyel emb
a sz8mett glRpesk2otrmMm®&ntyabieImi att m®g napjai nkbar
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1. Beyv

parametriz8ci-s elj8r8sok seg? tPREPP®VHEIR t ud]
KLET,T 2004) . A |l egt®°bhb, operatz2van al kal ma
AROME) @&dbuVikd parametriz8ci-s s®mS8§t al kalr
el l en®re m®g mindi g nem ad el ®g pontos Kk®pe
iak8r r°videbb t 8wW,z omky§rallalnisBagt8d |l ngiveeil i

12 8BRPgesR 8§ltal elve2dlFokoB8iscaAGROI Rhegye

Az ul t-rarndvied ve revidt8vy¥ el Rrej el z®sek
mennyi s®g®nek ®s halmaz8l|l apot8nak meghat §
ol vad8s meg hcastapraodz&zka hal maz 8l | apot 8§t (esR,

v2zcseppek m®r et szerinti el oszl| §s 8t I S .

el oszI| 8s8t - | f¢éggR p8rol gs8s hat §ssal van

| ®gt ° nteogledk) p(alal 8s8abhogp@lada i,sa mutvattjaa f el
eset ®ben a dinamikai ®s a mi krofi ziekat ool vy
a csapad®kk®pzRd®si f oRoramnaedt ola9l §¥8g;ns MASIN mo d e |
RoTunyOo 2004 )t.arAekhRRh°z sz8mos vesz®Il,yes i
p®l deSruRs: sz®l , vill8ml &8s, vagy |j®gesR. A fe
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1. Beyv

sk8l 8n v8ltozhat: a n®h8ny milli m®teres §t
§bra). i Ad egdithiggnabeblyy ©°Mmegih @s MPMRjsTemet a
Ameri kai Egyes¢l tbhef€l remolslzan .81 28RO A | ®ge
j el encdRas t ki8lr okozni e selnkRegz Rechseagky eas i 2 0elsCe m®nyr e
csaknem aeazR@gdjdkads i ter m®st el puszt2totta
p®l d8kat az o0rsz8g bS8rmaR2lI0OMN5t emElj eits®r RI®ge& B
megy ®baegny a 2006-i maomgesztusziVatartev®kenys

Nem <csak a sisvaef gggkRksdlen ©° hozhatunk p ®
folyamatoknak az el Rrejel z®sben bet?ol t°ott
t ud okozni (pl .: k°z|l eked®si bal eset ek, f
hel yzetekben (mintnd®®I| Hé&Lljazl eatkdukl)d e § no® g &SRB
mennyi s®g®nek eill Rgefpr? 2ent a®rzti @khagsarkfselohr Rk
jelent Rsen el t®r a megfigyeldt ®rt ®kt RI . A
hirtelen 8rvizek kliafaktb§8sd-p®k 8Bl mthje§hDsl:
zivatarl 8nc okozta fodkCzr(scceyt a2adl 181s)o)k. ®s f | as

A fenti p®l d8k is j -I szeml ®l tetik, hog
jelentRs el Rrel ®p®s't ejf et m®sy d zlregtl ea ®ni d Rja
fel hRfizikai kut at 8sai ban egyre nagyobb sz
egyr ®s zt az az oka, hogy a csapad®kk®pzRd®
l aborat  -ri umit meM®sfeikQlya@add®ts @kd)Rsk 8§ B8n | ezaj |
mi att csak korl 8t oz ctt taatrdraer neihkert ssf® gzeisk a i M 8n3ar dRes
olyan r®szletes -®®2c8§apud@ldk &@kz Fad RsenlehkR ho
k2s®rl etek seg?2tbs®gm8ei - hnbezgbpahhbhat unikn a f

folyamat okr - |



2. Tudom@nhyt 8

22 Tudom8nytort®net:i ttekint ®s

A meteorol -gi 8n bel ¢l a fel hRfizika az a t
fizikai THaollyavmagRP k8r aml 8§sa 8| aox &Esaehpeha R |
j ®gr ®szecskWwWkz g Kl°xt®swa | foglalkozi k. A 1 e\
m- dszereivel 2rjuk | e, m2g a fel hRket al k
rszecsk®k k°z°otti k¢l cGPREB®@It280s0t4 )a mi kr of i z

A csapad®k kialakul 8s8val kapc®weéeltliosz &p
ny¥%l nak vissza, azonban a mai ®rtel eamen Ve
®vekt RI kezdRdRen -bes B®letkdbtennnkaz Aazddi P40l eg
megfigyel ®sekre alapozott fel hRfizikai kut a
m§s , Yaj megfigyel ®si techni k 8k megj el en®s
sz8m2t . - g®pek pedig % abPhurtPecieRREDNBON DLt t ak a

Afel hRfi zi kali kut at 8sok eset ®ben komoly
fol yamat ok®ss zi®d Rsk 8tI&®rn j 8§tsz-dnak | e. M2 g

fel hRn bel ¢l §r amlpS sistr Bd B3 k 8rhiSkneel sh Rtd ® m la enli ik
skg8legjn§t bz - d- folyamatokat vi zsgsgl , addi g
kol cs°nhat §8sban | ®vrmRs drs earso fiidzRDbkieahime ¥@8sl ® o lz & s ic
skg8l §8n zajl anak. J - p®l da a k¢l °nb°zR sk
k°l cs®©° mhaztiSvsartaar okban | ej §8Houz,E d1 9 9%3s)a.p aAd ®K ik w
k°zel ®ben kial akul - er Rteljes kifut-szele
kialakul 8s8ban jelentRs szerepe van a szil !

®s a v?2zdgapkokelsp§2004). A zivatarfel hRkben
®s j ®gkri st 8l yok gyor s n°veked®s ®nek k°v
al akul nak ki. Az 2gy | ®rej°vR v2zcseppek
akkora | eszak hao gfyelkhiRhbuRII.n Ki hul |l 8s k©°zben
ragadj 8k, 2 gy a k°zegellen8l | 8si er R hat 8s

sz®t 8§raml i k. A csapad®kel emek p8rol g8§sa ®:
hi degebb, miertte. a AkTrenyea 2 nt el ®r R ®s nagy
fel 8raml 8sra k®nyszer2t.i a k°rnyezR mel eg,

Ugyanakkor a sz®t 8r afmél- §8rhardlegstl evenmp®Rl ed zISe \
a mi az ellslrRa zlieveapt al Masedth elad OBewseore t (2201 0) . A



2. Tudom8nyt ©°|

konvekt?v rendszerekhez sz8mos olyan vesz®]
®rdekl| Rd®s k°z®ppontj 8ba helyezi Rket. TO°bb
csapad®k Rtedz es sz®lI , val ami nt a j ®gesR
megfigyel ®s®nek ®s vizsg8lat8nak eredm®nye
(ROTUNNO't B9 8WEI SMANNRUTONNO 2 BOHEIR$ BRAHAM 1949) . A
konvekt2zyv rendsz®s ek’kdtet tsaretr kmuzlet ¢skzerint (
HORVCTH 2007) . Haz8nkban gyakori ak a nagy ¢
mezosk§8I| 8] Ya konMaekd X2 Vi $i8dmEd 4 MOR3/e ket ( 2a0l 1.2,) .

Ezek a rendszer ek azRliegetsabmi |(iztiSvsat avd Balcr
p8rhuzamosan (zivat BARYBRIEHINAEN) 2MM0Q@pghAt niaka f
eset ®n k ®t fR csoportot k¢l °n2thet ¢gnk el

hel yezkednek el ; ( isiz)e rak ezziewt alt azr-gn-ac oekl Rat tr @tee
l'ine). A gyors mozg8s¥% zivatarl 8ncok jellei
torngdl ami ok 8lai san, revid i1 dR al att | ehul |

zivatarenpnabtakegmz&lblb.

A felhRkben | ej8tsz-d- folyamatok vi zsg:¢

eml 2tett, nagy i1 dRbel.i ®s t ®r bel i v8ltoz®k
vizsg8lat nem | ehet s®ges, 8§m bi zog®ygesxz emelky e
ol vad8sa) hasznos i nform8ci - kat kaphatunk
mThol dak, radar ok, il letve egy®b t8v®rz=®kel
|l ej 8tsz-d- folyamatokr - | adnak egyrg@ pont o:
fol yamat ok numer i kus model | ez®se. A model
reproduk8l hat - m- don t°HStt®&NSM ylae 2 rh8osg8yt atze s a

k°zel 2t ®Geaeky kbls efpdont atl ans8got okoznak, tov

i sel entRs korl 8tot szab a m-dszer al kal mazs§

A tov8bbiakban r 8t ®r ek a szakirodal mi )

c®l ja mindenre kiterjedR r®szletess®ggel \
i rodal mi S8ttekunhba®8ss0t8&8n¢gtebakmmel kapcsol e
model | ez®si eredm®nyek bemutat8s8ra f: -kuszs§



2. Tudom8nyt ©°|

2.1 M®r ®s ®s megfigyel ®s

2. 1. Laborat - -ri umi megfigyel ®s ek

A | aborat - -ri umi k°or ¢l m®nyek ol yan idlkeali z§8lI
|l ehet Rv® teszik az egyes fol yamat ok r ®s z

al kal mazot't l aborat - - ri umi technol - gi 8k k°©°z
(2. 1. §8br a) a |l egelterjedtebbek. Sek2t s®QgRE
kez°tt tudj 8k vizsg8lni a k¢glonb°zR fel hRel
ctkoz®ses n°veked®s ®t a csepprobbansg8st, a

a k¢l °onbozReOg-fleéBgRHSI f ol yamatokat .

Vakuum pumpa Akusztikus

favéka

= J

|, —

Kisérleti
szakasz

Osszeh(zédasi

szakasz , Y
o e Részecske szlird
Halék és lemezek [||[[[]11]]]] ./

<=

Flités [ Hités Szaritas [ Parasitas

Legkamra

21. 8Be®l csatorna semati kus k®pe (Forr 8s: Ma

A szil 8rd halmaz8l |l apot¥ csapad®kel emek ol
mo d eMAlsODN 19 85®) goZt2a 2ki 8br a) . Model |l je szer
] ®xkrgily felsz2n®n egy v®kony, stabil fil m



2. Tudom8nyt ©°|

v2zr®teg hat §ssal van a r®szecsk®k es®si S
val - hRcser ®t is (a v2zMapénM @l ¢ s &b elzt sz 8§
j ge®csk®t befedR fil mr®t egben nincs 8raml
olvadni kezdendAkds amiontered8&r.i k a 0

Megohadi viz

I részecske

O )

22 8§MAza(1956) el m®Il et i model | jp&2z aol ®asiz@ snz@ngeskk &Ik
hRm®r s ®Cle,fu)T (@1 °1 i a r®szecske faelksPzrznny@nzeRk |heRmneg
hRm®r s kL &t megol vadt v2zzel egyciftel m®Hgehemsolr Wadt

sugar a.

Az 1&g 0Rass 8®v evkEGigezre tel | aborat -ri umi M@ @s ek
model | nek. Egyr ®s zt bebizony?2tott 8k, hogy
fel sz2n®n, hanem onnan esetenk®nt | esodr - di
(RASMUSSEN ho8KBHp, ME8sr ®s zt azt tal 81t 8k, hog
megindul §8sa ®s sebess®ge a k°rnyezR | evegR
a relat?zv pRRsaussEPRaPPATHERL O G 2) . Abban az e
j ®gkri st 8ly abel kelr31etta K%rlnyeszeel ol vad8sh
megn°vekszi k. Ez a jelens®g a p8rol g8s 0
p8ratartal om hat8s8nak figyel embe v®tele

| ehet s®ges. A krji®@g Kruiss t BRmp®rm&rkd te®@t Rd fé¢agg
alultel2tetts®g n°veked®6®y erl elaat82nw op&rma tnd n
a kritikus h&nC)r.s @k |kear 8kbbb.i +er edm®nyekhez K
jelentett, heotgty® kf, i ghyoed ye mbz ol vad8s mi att n

hat 8rsebess®ge n°vekszik; valamint az ol vac



2. Tudom@nhyt 8

ut - bbi az®rt font os, mi v el az el t®rR vast e
h-dara) tel ndt®eiRn befol y8solja a k°rnyezet

Laborat - -ri umi m®r ®s ek k el igazolt8k azt i
a h-dara r®szecsk®k, vagy a | ®gs zemndak -dezd
tov8bbsg, hogy fallyasmadro- st s megm Vv ®gbe, hane
egycnées | ®g eset®n a | esodr-d8s nem indul m e
ar8ny e%®rQRALATAAMALLETTL989) m®r ®sekkel t &masz
|l esodr - d§s nem Cctaktwe hadp®Pgszem m®ret ®t R
hRm®r s ®kl et ®t RI , a relat2v p8ratartal m8t - |
kompl ex al akKi kboeig oZadddbFet | d.

Az 8l tal8nosan el fogadottdS8slan®s et 8nsza&r i
krist8ly strukt¥%r 8j 8nak megfelel Ren a j ®gv 8§
folyamatait mind fkanlhsgm bhFIVNPasALdOIB 6L a pji rd
|l aborat -riumiM kKrRret;,| a®9Pe k k@ zZ°tt8tk . viKustgad& § s ¢
megfigyel ®sekkel (radar m®r ®s e k) konziszten
ol vadg8§sii+b®®eg h&m®r s®kl eti tartom8§nyban he!
®s h-krist8lyok olvad§8s§8t j gleemt Rise vim@® Rt @rkd

p8&ratartal ma.

2.1.Pn situ megfigyel ®sek

A fel hRkben |l ej 8t sz - d- fol yamat ok tanul m8§
| ®gk°r ben kial akul - fel hRk ®s a bel RI ¢k F
megfigyel ®se. At®@ebreitogekl G@selkdf €? sz2ni , vV a
m®r RmTszer ek, mThol dak ®s radar ok seg2t
szempontj8b-1 a foldfelsz2ni m®r ®s ek k°zg¢l

hal maz8l |l apot 8nak meghat 8gbeg8sasabbkiakt hea

! A Reynoldss z §AnReynoldss z §m egy di menzi - mentes mennyi s®g, am
er Rk k°z°ott tAzegyenketbeka.pdys otl;gatdrte a | evegR svitraf s ®ge ®s
8raml 8s karakteZrksztakkesi sebe&ss®geam®r et .

_20 Qg V(1P

NRe - h
levedR




2. Tudom8nyt ©°|

csapad®km®r R berendez®sek k°zg¢l a |l egel te
berendez®s, amel ynek seg?2ts®g®vel a foly®k
intenzit8s§t tudj uk me®r ni | vdn hmTeRkdR:- bens
seg?2ts®g®vel mer i k. A m®r ®s a k°vet kezRkK®
telep2tett | ®zeres berendez®ssel megm®r i k
Havaz8s idej®n az ©°sszegyTlt ,h-2gmgi aat tr eaf efr

felsz2n ®rt ®k®nek i smeret®ben Rasavyg bsEtN8radz hat
2012). A csapad®k mennyi s®gi beciskk ®8 ®hA s & tul
havaz8si ameee®nol - gi ai me gf ibdy eli @2evk8 seag y iAk p
egyr ®szt a h-pelyhek v8ltozatos al akj 8nak

kovet kezm®nye, m8sr ®s zt azzal magyar 8zhat -
sebess®ge | -val meghal adj a ar jfedtgkRbke g% dkfs
megfigyel Reszk®z°k { biilllleen Rka maglta sk,ai m&rslaepge
alul becs¢li k a csapad®RAsModsenN z i(829€.4 81 & vy a:
m®r RmTszert ismertetett, a noesl ya | kaikkj ¢8sbz-°l b ° Itiz
sTrTs®g®t Rl f¢ggR hib8kat. AneBl nhaveketAhom
k®t , egym§s felett el helyezett, tel jesen
k°rnyezet.i par am®t er ek ( hRnm®@®ross®k IheRtm®r ss&ka&l |

mel eg? t7én@®@)k. (A mel eg2t ®snek k°sz°nhet Ren a
egy m8sodperc al att el at vadlamakgy ovbabg yh -ep eslzyuht
megol vad8s8hoz is c¢csak n®hsgnyema&s okdpzeirlicr a
| emezre a csapad®k, a hRm®r s®kl et ®s a sz®
hRm®r s®kl ete ®s a sz®l viszonyok vannak hat
p8§rolg8sa hTtik a felsR |lemerk, vglidiogs8§agr
csapad®ktev®kenys®g nincs hat 8ss&l¢g.l °Abls®tg |

ar 8§nyos a csapad®kintenzit8ssal. A m®r RmT ¢
el | entp@trbceens 1i dRbeli felbont §sasRImM@Bpegs ada
terjedR intervall umban %%e®d el®rhh &wvala. szit §l 8§

A rep¢l Rg®pes m®r ®sek nagy el Rnye, hogy
nyom8s) , a vertik©8Ilis sebess®g,r tszke@k,b § z
val ami h®@s fcesahprad ®k el emek koncentr8ci - -ja ®s
MmM®r h eltaAR e kenN( 2a0lD.6,

10



2. Tudom8nyt ©°|

2.1. 2M@r RmTszerek ®s al kal maz§suk

Di sdr om®t er ek

Az operat?v gyakorlatban m®g nem ya&knpeaedt (

haszn8lj 8k a csapad®kel emek m®r et szerint

di sdr om®t ereket. A disdrom®terek a csapad®a
azok es®si sebess®y3®nek meghat8roz8s8ra 1is
k¢l °nbs®get tenni esRcseppek, ] ®g ®s h. da
megke¢l °nbeztet ¢nk opti kai, akuszti kus ®s
(ILLT NGWORTSHEVENS 1 9BFFLMMRANG Joss 2 KRWGERKRAJEWSKI

200EMPIOt 200 Li,vet 22014) . A disdrom®terek 81l t:;

csapad®kmennyi s®get szol g8l tauvmemk 2aQD.6 nb° z F

Napjainkban is sz®les NartHeongal kdl mdez p i

Az eml2tepesmiisvérzck®ppek m®ret szerint.i e
al akj §nak m&gNNEgYRIB®ER®r e A (mTszer mTko d®s i
hungarocell cHemerhekR (8B0zcseppek feszg¢glt s

fesz¢l t s®g ar §ntyrm®r Rip SBWAa D v o @Eplp9edk9 |, 1977) k2
alapj 8n a m®r ®%,mbmtAar@&ro®sg&nyolOy,k3or j el ent Rs
opti kai megfigyel ®sekkel t°rt®nNR °sszehasor
cseppek hat Skiseblkels s @gPlsn®Isebess®ggel esne|
megfigyelt m®ret szerinti eloszl s a t®nyl e
elToAyet 220 Q5)Az rtbinn @I nagyobb cseppekieset ®r
5,mbm k°zottir i mPBvaen kaWAmg®nykbedi egqy vadRbeR bk
v2zcsepp is ®rintkezik a m®rRmTszer felg¢le
alul becs!| ®s ®t eredm®nyezi, mi v el a mTszer
fesz¢iglt s®get det ekt 81 ] em®t €&rzt h @l tsi zdaekj i®noedka | n
|l eggyakrabban intenz2v csafgakh®@kt20®Xenys ®g

A disdrom®ter 8l t al szol g8l tatott adat
mi krofi zi kai model |l ek tesztsel®®sa, rmifncekpe di
°sszef ¢ gg®s vHEerRPRRMOEt al BO@E,EN 1 GCABO,AREt . ,al
198TdrAaet. 1a919BR| Nelit . 2a0l0ZzBiaAN@ t 2a0l)1.1,

11
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F S S1PO O

Az FFIR w@rd Scattering iEg0etci p ocvrERsbteaPnad b e
47e® m®retT v2zcseppek (felhRcseppek) megf

mTszer a2@®®rpeadnettosié §ggal , mM26% mo nktoonscse8ngtgra8l c
meg. A mTszert a felhRcseppek m®keatl mazegkn
seg?2ts®g®vel a fel hRk mi krofi zi kali folyan

inform8ci-t. Az ®rz®keN® lbPzékagl tadivege mdks§
a mTiszer ®rz®kel Ri kcz® be8ramf-klusz8PQR8K r
| ®zersug8ron keresztg¢gl halad:- fel hRcseppek 8§
i r8§ny2tja a det ektioMb-& ®l eA sn®rr@8ss i sldreSint ®t
m®r etintervall umban det ekt 8l | 8k yas ave€rzrces etple
csepp halad §t a | ®zersug8ron, akkor a mTs
kis konc8fAdmM§cds &t(®m2% nagyobb kdod@dmtr §ci
mintefd§yws30degisztr8gci - s hi 8nytn ereadm®sngrez k
kezelni a mTszer §ltal szolg8ltatott adat ok
is tartal maz, ugyanis a detekt 8l 8s sor 8&n
vzzcseppek 8l tal Sz-rt sug®rkz Sesstet ®nt eakztodnlb ¢
t°r®s mutat -, se az alak k°zel 2Go®sHtneamh f el
200b HNAGEERt 2a0lD.7,

50 vagy 55 mm-es gy(ijtélencse

Maszkos blende el6er6sitd é Gyu1tem 6328A sziiro Derékszog
e(]Eﬂ

prizma
Jel eléerésito dicda ; B
50 % sugaroszto

—

Gylijtési pont

v

Szorasi tulajdonsagok vizsgalati modulja

Mintavételi \f/
terilet /

Referencia I
fotédioda
T 60 mm kondenzaciés lencse
R
[ (T

He-Ne hibrid IézM~ 325 mm-es lencse

LevegGaram

45°-0s tikor

23. §FS8P0ATke d®s®nek semati kus k®pe (Forr §
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2. Twmdam§t ®ne

2D-C @»sP pr - b8k

A 2 ®sP 2dszk°z°ket a nagyobb m@®retT v2zcs
r®szecsk®k detekt8l 8s8§ra fejlesztett®k ki

mTszereknek az a | ®nyegg¢k, hogy a hidr omet
k®perggkvonal ba el helyezett di-dasoron. A f
(az §rny®kol - r ®szecsk®o®k ®s a di-dasor e
r®8szecsk®k k®tdi menzi - -s vetg¢i il et ®t kapj uk.

hi bg§védlat legzhat -, azonban a | ®gr ®szecsk®k
h8romdi menzi -s alak miatt a bi z oy teasledn®ng ga
258 0dm, a-P 2®set ®ben Tpé@&0g m&r ez2dtervall umb
(GEREsSDI 2004A) m®r ®s hi bg8ja a m®r et eset ®ben

orient8ci-j8nak f¢iggv®nye, m2g a koncentr §c

a meghat 8roz-

Iranyitott lezersugar

Mintateriilet

Y=, Repiilesi irany
Minta terfogat

e
Vizsgalati
térfogat

Diodasor

24, §Bra® fel hRszonda mTk®° d ®s ®nC8%kR)s.emati kus Kk

Fel df el sz2ni ®s rep¢l Rg®pes m®r ®s e k S be
tul ajdons8gai nak vizsg8l at a sor 8n nem t el
koncentr8ci - -ja jJeleGBUNNSMARSHALQ @ DRTRAEEK 9 nD) et ®t
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2. Tudom8nyt ©°|

L L THIFLTFTREI T Il dr B ([ FP ]

19:02:05, 824, TAS=163.2, wetLouﬂ-UllW tl'u'tmles-JEl elupud tune- 0.1, timeBarTotal = 0,089 B5.6% B5,6%

Iﬂ. 31Ih|2, - 212N/L, 1w - 16.188g/H3, = - 54.902db
i i i £ ‘ |- i T -1r.""A_ ..\.__- - = i i
BIPRS00 LT e 0h ks RO TN
19:02:05.882, TAS-163.2, wmuad-l]lll]l nl!a.ttmlus-zz ulapsedtune- l]IZI!'-ﬂ. timeBarTotal = 0.057 98.3% 98.3%

i — I = 0.d6L, = 0.65mnZ, conc = -1.?61?1\1}1 1w ZEEMIB z = 32.587db
I T LlIL] e IHIHI-IIILH w! s SN
19:02:06.60, TAS=138.7, overload= O0.000, m’arn:les 34, elapsed time = I:uueﬁaﬂntal 0.184 103 . 4% 103.4%

1.0 452, m:_m.mswl, 1u=‘]' -_y)ﬂ x=5.2?ﬂdb

IRl . AdEN s ANl AN

19:02:06. 270, TAS=138. '.l' nver]'.ouﬂ- 0. oo, tl‘u'tlcles = 35, elupsed tu\e = 0.210, timeBarTotal = 0.219 104. 3% 104.3%
= 1.421, 2.6“2, cone - 619N/L, lw' 3. Bﬂﬂw)ﬂ = = 44.470db

T i i i P il H f 'P,.’: [ i i
IiL,aLH-H'Hs!LFFLaIIL! U T T T I I TLT e
19:02:06.435, TAS-138.7, nrvmrLoad-Dlll]l nl!a.ttu:lus-:ls ulapsedtm- 0.165, timeBarTotal = 0.171 103.65% 103.6%
=1.1%1, = 1.93mmZ2, conc = 3N,,ll. 1w = 1.813g/m3, = = 32.370db
I TTILiLr Lo ;..Nl...l!l u‘mhhh
19:02:06.560, TAS=138.7, mﬂ.nad:ﬂllm nllarnelas:'_lz alapud time = 0,135, vimeBarTotal = 0.131 munmaa-;
2.4 ,m::j‘}ﬂ'lWl 1u=5578y)ﬂ z = 47 .827dbh

tLLF-!uMHHur"’tHMH FIRLRLLFLIIFL

19:02:06.677, TAS=138.7, nvl:r]'.ouﬂ— 0.000, nParticles = 33, clapsed tame = 0,117, timcBarTotal = 0.124 106, 05 106. 0%
0.790, area - 2.95wn2, conc - 41.663N/L, lv - SHM)B z = 51,958db

1SRRI hﬂwf"uurnmmt LETTITEITLL T ET

19:02:06.772, TAS-138.7, wmoad-l:lllm wParticles - 36, elapsed tiwe - 0.095, timeBarTotal - 0.100 105.3% 105.3%
Bdl..area—B. drn2, conc = 55.976N/L, 1w = 21.160gymM3, ::Eﬂmﬂi

=-=||‘r'||“|.||-1- FIPMREL TR S

19:02:06.864, TAS=138.7, overload= 0 lllartn:las = 30, elapsed time = 0.032, I:uueﬁarmtal ELI]B? 105 4% 110. 9
sv =10, SEI. = 3.17mn2, conc = 5!].9’.{8”}1, v = 1&.?Slgﬂﬂ. z = 58.661db

25, 8Bra® szonda 8ltal v®gzett m®r ®sek ki menet.i
hi drometeorokhoz kapcsededaoatnk)sd{Foned®st I[ULCARF

BRAHAN1990) h-pelykRré¢losm®PB8eBrazeoinad kloar § bneig f
tapasztal at olakdal madyd z BR&kn hogy a h-krist §l

szerinti el osz|l 8sa exponenci 8l i s fé¢ggv®nny
ki mutatt8kmmni®bgyki sRjbh ©B®MBPecsk®k m®ret sze
j el ent Rsen i s el t ®r het az exponenci 81 i s

(BARTHAZSCHEFOLD2006) azt mutatj 8k, hogy a z%zr

h-pelyhek/ h-dara r®szecsk®k es®si sebess®g®@

2.1.2T8®v®r z®kel ®s

A t8v®rz®kel ®si technol -gi 8k fejl RI®s®vel ¢
I dRjirSadBasr ok al kal maz8sa. Az i dRj 8r 8si radar
a r®szecsk®k gkt RIny agalami@RIe®hp cRts) koncentr
f¢ggwRemi k vissza a(ma§jnalgyedB Suog®r Rgdt esRc
k®pess®ge.i s nagyobb)
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Ennek megvied €4 Kweearta | el nagyst8ga SiEgreom hshz &l e
Vi sszavertg] egkeén?(tZ@semesor §n annak-zehteaes al
szorzat 8t alkalmazz8k (dBZzZ).

Azok a r®szecsk®k, amel yeknek karakteri:
kKi sug8rzott el ektrom8gneses Sug8s%z 8k 8§ shnual kI ¢
megfelel Ren sz-rj8k a sug8rz8st, m2g azok a
a beesR sug8rz8s-f Wukl Smhas8sz §vtalr vMinggne k m
sug8ri&8§Rta.y-] ei®@shf Miee sz -r 8si t°rv~eny a ka
(huldsSssnth ®s r ®szecske m®rete k°zotti Vi szon
el k¢l °on2teni . kBr®ellel estztj eaBzdoydbBasmdra®g van a Vi
mint 8zatNgiReary |l - ez gb8et ®ben amim&exne cisrk8rky b an
M®t ®kbennaku@@mdoefzRl Mi esz - r st felt®tel ezve a
§t el | enrgseliern§tnRysbeab b (A TE ®KAR B0 B)z - r § S

Az 1®&A40®vektRI v®geznek radaros megfigye
mennyi s®g ®n e8ks §iMagsfated r dbd 4 ;) LHAUS 1 GO BNI
MARSHALL 19 BHON SRI VASTAVA1970) . A Vvisszavert j
csapad®kintenzit8s k°z°%tti °sszef¢igg®s el m
mM®r ®s ek ©°%2sszevet ®sreozhag?t s ®gzAvedy megpattt§ ©
jelentRs hib8val %erthadlst Ael|lcnahpestdi@ki8mt en Zi0t08§

reflektivit§gs kozotti °sszef ¢ gg®s szil §r
meghat 8rozhat-. Aahaeé&t8&tiwmteBzi k8gat® ©°¢
bonyolultabb, mi nt a v2zcseppek eset ®ben,

d°nt Ren a h-pel yhek m®e®r et szerinti el os

magyar RedwvassenN( 28010 3) .

A dar m®r ®s ek et gyakran al kal mazz8k | ®g
felsz2n k°zel ®ben m®r4s5B2Y | edakkorit 8s] ®ged®Re
I's nWagpvocet 1a9l17BR| Neit 1a918.6,b ) . Mi krofi zi kali S z
j es®9 a csapad®kz-n8ban gyakr an megfigyel
kiterjed®sT, nagy refl ekbdtriiwiidig esbvaensBek . a kgt
196 ®vek elej®t RIAGEBUd| m&d Ry d@Ey® krbRett®g b e n
megfigyedhetrRef esk&8vi vineysg el en®s e az ol vad
magyar Bzwm,ast 1l aFgNIOb7
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BATTAM®SBOHREN 198 2) bebizony?2tott 8k, hogy ame
fol y®kony hal maz8l |l apot¥ v2zr ®teg boerl2tj a,
er Rss®ge, mi v el a VvV2z Vissz dEFNERECZAWADERISS ®Qg e
(1995) viee P &k Erly2stamtt radar m®r ®s i eredm®ny
k°vetkeztet ®sekre jutott: (i) eatveadal pet [
csapad®kintenzit &sta-kPdBE gtygek d lennpb68ika B | (i
al acs ohnRyme@r i ®&t eom&nyban a z¥Wzmar 8§sod8§s ®s
meghat 8§roz- fol yamat a nagy i ntenzes$ 8s¥Ys
szerkezetT felhRzetben a refrakt2v indexne
r ®szecsk®k al akj a, val amint a megol vadt

befoly8solja |l egjelentRsebb m®rt ®kben a f ®n

radar v
antenna

26. §bBamayom8&nyos meteorol - -giai r acdgaz nalnkt®edn@sa®n e |
magas¥a® gwi,zs g8Ha wi®xrs gpglatt ,t @rzr @snzt enmangaa snsedmafai, gy el ®
antenna magada8ygi zsg8igte  MBRIZCROHY LB Forr 8&s

BARTHAEZY .(d1998) a felsz2nen el helyezett disdr

opti kai spektrom®t erek seg?2ts®g®vel Vi zsgs
m®e®r et szerinti el osz| 8s8t k©° 2%tvt8ib b B a mc sno®lraett
er eRdnnyekre alapozva meg8llap2tott8k, hogy (
vastags8ga az ol vad- ] ®gr ®szecsk®k mer et ®\
r®szecsk®k m®ret szerinti eloszl 8sa jelenteF

16
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A dpbol ariz8ci - s radar technol - gi a al kal m
hagyom8nyos radarokhoz k®pest. A m®r ®s al a
i r8nyban polariz8lt sugs8rz§8st bocs8&8tanak k
meteoran - gl Bl P2 @atrti z@eal s radarok hori zont
pol ariz8lt sug8rz8st bocs8§tanak Kki.

A k¢l onb®sRckaphB®kel emek m®ret ¢kt RI  ®s
m®rt ®kben verik vissza a k®z&§l egym§s8&ra8&merHF
i az Yan . di fferendcgisgneiret ®kdédm elkt®iveittk®@z t et he
®r fogat 8ban | ®v R r ®szecske t2puss8ra (pl .
r@szecske t2pusokra jel Pem®PREKk 8 i8fbfxeS8rne nfcoig8lla

0ssze.

~—+

TRAT 3 AL WYLAT LR, SLWIL L & W AR DAL 1y TRl

27. 8Puelol ari z8ci-s radar 8l tal kibocsg§jtott ho
pol ariz8lt impulzusok (Forr 8s: NOAA)

A 2.9. 8bra a hagyom§myo s®sr eaf |ke¢klt®invbist@gsi @rel
meghat 8rozott r®szecske t2pusokat (b) mut a
hogy m2g a k¢l °nbs®gi reflektivit8s seg?ts
fel hRben tal 8| hraa,- al®skzje&krsdk @&s tRplumBz 81 | apo
hagyom8nyos reflektivit§gs adat ok al apj 8n
jelenl ®t ®re k°dBEkerpgbthatd¢ignkebl ¢ EBRiI NGIt §s V4
et.(dl986a) ki mualaxad®&k, h-hdgrya azr®szecsk®k 8l t
reflektivit8§s ®rt®ke az 8tlagos m®ret n°vek

17
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KLAASSERL 988) munk8j 8ban a radar reflektivit§
kozotti kapcsol at oty vai zfs@&n8yletsa .s 8Avz t]j etlad n8ll @tae
fegg a j®gr®szecsk®k sTrTs®g®t RI mi nt a
szimul 8ci -val ki mutatt a, hogy a f®nyes s 8§\
n°veked®s®vel. A f®nyed®s®Bwezvastrzagsgsnazk
hat 8§s8ra cs°kken a k°rnyezR A@segRoh&mMmr s G
al akul ki, amelyben c¢cs°kken az olvad8s seb:
model |t al kal mazottDoappradar glef dlektsizoil g&9$ -
szimul 88ci -j8ra. MegS8llap2totta, hogy er Rt el
sem a f®nyes s8v er Rss®g®t ®s magass8gs8t,
Tov8bb8 azt tal §8lveakt 2hvo giyd Rejr8Rt8eslij ehseelny zkeotne k
®s a Bopdpalrer 81 t al szol g8l tatott sebess®g

al kal maz8s8val nem | ehet s®ges.

ZDR (dB)
Esé

Hodara
Ho

Jegkristaly [ e el 0

28. 8Kgpa°nb°zR el emek 8t|l a®@ots®HeiféFencBS§ltWeaf

KLAASSHNL 98 8) kut at 8 svaveEkeamANans daill9 9@ az ol v
j ®gr ®szecsk®k 8l tal szol g8l tatott di fferen
sor8n k¢l °nbs®get tettekiag ti@)j dar a rk®gpaoec sskz
g°mb al akkal k°zel 2thetR r®szecsk®k k°z°tt,
az olvad8s sor8n k®pzRdR csapad®kel emek oko

Dopprleedar ok elterjedtedsh &Vekatl RlaziBesB8d Rd R
sor. A-rbdmplo&kr el Rnye, hogy a m®r ®si eredm®
8§raml 8s 8t a fel hRkben ®s a csapad®kz:- né&
csapad®kel emek Prng $ SRE sIeIBRe eASS@AGVRIL O 7 ) J abAb | eg

18
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gener 8ci --sadlBopil efrehet Rs®get adnak a csa
el oszI| 8s8nakakeeac 59I®8 ®r e i s (

A Doprpddar m®r ®sek eredm®nyeinek el emz®s
det ekt 8lk8se8tr 3a0I1D.9,) ( eA nh-®Rinsyzege, hogy a m®rt |
ol yan mennyi s®geket hat8roznak meg, amel yel
'l yen param®terek az 8tlagos refl ek&mvits8s,
es k°rnyezet-BO®&my)egizom8leins alamint a vis
szerkezete. Az tal8ltg8k, hogy -nosb5deBsZR eset
t°bbnyire egy¢tt ] 8r a Sz8rmaztatott par ar
to°bbsn®e@0)e az el j 8r8s helyesen becs¢lte meg

RN 2015080 CIMMARDN I 1500 dea 1# 1D

29. §Puglol ari z8ci -s felv®telek. A polariz8ci - -s

hidrometeor t2pusok k%rmidyebbded sel2lhdl crsZatplaadt®kk ,h a

mennyi s®g®nek becsl|l ®se pontosabb8 tehetR. Fel sR &
8bra:-l dgizeMARIZBea : al ., 2006) technik8vali el k¢l ©°n

gyerg®,TkMRepesiz&RaliMHRGP v2zcsepReRs ROHITkever ®k |
h-dara ®s ki s m®&r edtgle siRReynDAd maslall yHie ®s zW8gesen ol v
h- pel yhlekj,®dKri st 8l yok (Forr 8s: NOAA) .
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2.2 Model |l ez®s

A IfreRfi zi kali kut at 8sokban %j teret nyitot:
Napjainkban ez a kutat 8si m- dszer tekinth
model | eket 8l tal 8ban k®t nagy c¢csoportra os

tartkgzmanel yek bi zonyos tul ajdons8gok al ap]j
®s azok m®e®r et szerinti el oszl| §8s 8§t egy fol

Cltal §ban a teljes r®szecsketz2pus eg®sz®r

v8ktoak, ilyen p®l d8ul a kever ®si ar8ny, Vva
Abul ko model Il nek nevezz¢gk. A fel hRfizikai f
Yan . r®szl etes mikrofizikai model | eek, (hboigny s
sokkal pont osabban k®pesek | e2rni a fel hRf
el Rzetes feltev®sekkel a m®ret szerinti el c
hogy sz8m2t 8si i g®ny ¢k j - val fell lgd kn®il .j a E mai
operat?v haszn8latuk jelenleg m®g nem | ehe

egyr e el(GERE§E Rt0OBD

2.2.ABul ko parametri z§8ci

Az operat?2van al kal mazott mezoskS8Il 8 ¥ mod
parametriz8aeing8s j &kj 8A8ger has, hogy a mi kr of
csak a kever ®si argnyt, vagy a kever ®si ar
par am®t er nek besz®l het ¢nk egymoment umos, \
(Li Net 129 8MgRROET PPNTO 2005 MORROHDOBGBETTLEMANN2 0O 8;
MORRI SiOMI LBRANDT2 BTIRAKent 280l0SD,RAKIAMANSELL 2 GTRBA KA
200®pomMPsaNt 2004; 2008). A Abul ko mikrofizil
megfigyel ®sek ereamPeyréectslka®dlapm®r eet®vezerin
exponenci 8l i s fMagghaRBanyed 928 j 8k | e (

N(D)= Ng Cexp¢ / (D), 2)1
ahdp (i ntercemteitesrz ®si Dpe®ran®@ktheerz a art oz - fé¢o
meredeks®gis| ppedAm®teexrponenci 8l i s k°zel 2t ®s
szem el Rtt tartani, hogy a kism®retT v2zcs

|l e2r 8s8ra nem al kal mazhat -
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A fenti °sszef ¢gg®s hal mettzt8kegsgre Sgyakgno

el os zMI § BRANKTYAU 200)Bamma el oszl §st felt®tel

fe¢ggv®ny 2rja |l e a r®szecsk®k m®ret szerint
N(D)= N " @xp¢ / ). 2.2

Ahomaz el caswdads am@®thegrpdg, | (az el osz| §8s Dpar am®
rszecsk®k m®rete. K°nnyenmbes &t han: -ia Magsyg

Pal fn®1 e el osz| 8st adja eredm®ny¢l . A fenti
fel@skR csapad®kel emek m®ret szerinti eloszl §

Az egymomentumos parametri z8Mparam®PEera
8l Il and-nak felt®telezik. K¢l °n°sen intenz?2
eredm®nyezhetny eMkekreRlsii seriegdark® | t 8k, hogy i nt
eset®nN a met sz ®si param®t er a konvekt?2v ®s
cs®°kken. A cs®°kken®s azzal van ©°sszhangbal
jelent Rsebbztaa pBTlo®g,8§ smiokel nagypb®sskEmbpaea
m®r et T esRcseppek, mi nt aWAL®Va@GEe 5 Ixkser kezet
SHORT 1 A%6Aet 199 ¥DPRRI SN (a210.09) si keresen mo
zivatarl 8ncok moizglsalgul, Bo®gnit @R e ket t ®aRzn8l t a
®s a r®teges szerkezetT r®gi-ban tal gl hat-
f¢éggv®nyben. Eredm®nyei k al apj 8n megs8l |l ap
szerkezete, ezts) ®ne&p atdeRrkbne | i el oszl 8sa is @
megvs8l aszt §s8r a.

A bul k s®m8kban felt ®i em®Rezitlkk kt Rloigy ¢ @g ert
ugyanazzal a sebess®ggel az Yan. t°megs ¥l yo:
a hidromeveo®ek ar8nya al apj 8n hLake&r oazlz.§k
1983 Ez a k°zel 2t ®s azonban i gen pontat |l a
j ®gszemek (h-dara, |j®g) eset®n k2zvs8&§njuk alk

Az ol vad- hi dr omet eor okl vhaadt- § rrs®sbzeescssGkge® t t
megegyezR t°megT v2zcseppekahazg&rste®esa®g®
csak r®sz|l egesen megol vadt ] ®gr ®szecs k®k
hi dr omet eor ok hat 8rsebess®g®t , a meelny e&Inle k

rendel kez®sre elegendR IidR a teljes megol
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eredR pontatlans8g sok esetben (p®| d§ul kK O |
pontatl an el RMeRRrRe bat®BIR.&Ez vezet (

A sz8m2tjg®peh®rnye®nek n°veked®s®vel nap
al kal maznaki Ihl§enowme ntt Cubnto s moMi e BRANB ®AU | S (
200ba, 2bPpM aBrRANGT 2008) . A bul kK s ®mS8t sz8§

egyszer Ts®ge mi att a moated drexl®sgei as orfSml yaz
al kal maGerRegk 1(®BORBE,;SDIHORVCTH 2 HORV,CTIHGERESDI 200 3;
HORV CTeHt 2a0lOHH RV CTeHt 2a0l}.2,

2.2.ABindo parametriz§8ci

A r®szletes mikrofizikai model |l ez®s eset ®b
m® et tartom8ny8§8t ki sebb intervallumokra o:
108536 m®retintervall umotHaa|l kaBR&aAgUssENodel |

HEYMSFI,ELD RBIBeh 1a919.6,a GERESDI 1, RO &Ge N 1391 9K3jA 1 @t

d 2000 2@ORESeIt 22005 NNet 220 0.6 &1 FE®RT 23005, 2006 ;

KHAal @t 2a0l1.1,) . Mi v el a megfigyel ®sek azt mut a
m®g egy fel hRn bel ¢l i's jelentReentekt ®t he
el RnisyZzEm2t 8stechni kali szempuwlndjbd d n k8 g rsa®ky t a& 2
r®szI|l et es mi krofi zi kali model | ekben ni ncs |
f é¢ggek®neyl Rzet es meghat 8roz8s8ra.a Ai modenm§k
sz8mos olyan folyamatot k®pesek sokkal pont
a r®szecsk®k m®ret ®t RI . l'l'yen p®l| dgul a k
ol vads§s, vagy a nagyobb v2zcseppektest k° z(«
mi krofizi kai |l e2r 8st el sRsorban a csapad®kl
a fakhBszol k°lcs°nhat8s tanul m8nyoz8sa sor

2.8 felhRfizikai folyamatok model |l ez®s ®nek

Mint a fentit udom8nyteort®ndt kii 4° asnnkeofizikay folgamatdk
vizsgs8l ata sok esetben nem ol dhat - me g k e
al kal mazott m®r ®si el j8r8sok pontatlans§8g§gyv

teljes2t m®enynaglyiariBahlagt ai val
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2. Tudom8nyt ©°|

Az operat2van al kal mazott model |l ekben el encg¢
csak | ehet pontos sz8m2t8§sok el v®gz®se. A

k°zg¢l l ehet vl a®RzshRsiapad®R&kppk RA®swgylh | yar
szTkebb k° ®@Tesikl| Rredjee R¥®@s Azonban n®hg8ny §
megfogal mazhat - ezen madell dbbelakdbaembeg) ah
A Abul ko mikrofizikai l e2r 8s sor8&8n @a r ®sz

ker ¢l nek ki sz8m2t 8s-tapws okkirlad® njb@1zIRe mz®s zerec s &
(kever ®si ar8n¥z komha¢htel sha ighkBd z eelr2etd®s®ny e z h

) Acsapad®ekekPemslkeppek, mprRgtr ®szecbs khk®k) el o
nagytwg®konys8§got mutat, nem ,dealkBg¢gl ©
adott f el BLRmcHA®D E MbBest (al; TokAL GOOR,T
1 9 9GERESDL 2004;F ELebt al 20D 2005;

i) A m®r et szerinti el oszI| 8§8st tekr -kef ¢ Rg
pontoss8ggal. A metsz®@spion®datmame dnelgsy@d
jelentRs hib8ra vezethet a felsz2ni cCSs
eredm®nya nadem®ret kovéaentsepelek]@nak
kism®r et Tek2koseeptr8ci-j8nak alul becsl ®

i) A Abul ko s®m&keneRm @ eas zmi®r et t RI f ¢ggR t
V®t €5ERE3D1 2004) mi nt p®I d8ul a mEeEgy&adtRI f ¢ g

t2pusba tartoz- hi dr omet eor ollesik’%isas z e s s ®
fel hRzet bRI (1 Blsgdl°mRh2zR . m@regtelzet s zec
hat 8rsebess®g jelentRsen el t ®Gzmen a t¢
csak a felsz2zni csapad®k mennyi s®gi , f
el Rrej &alnz®se jedrnt (3Rkah etll§2086) vezet het
ivv A felsz2nre hull. csapad®k hal mazsgl | a

i dRszakban komoly neh®zs®g&il tpeB8eonk, pbi
| e2r 8§sa ®s kezel ®s eh asmoyka gecsled& shoekn neeslalke tj te
Az operat2van al ekhbamaantol AbdE&kokererl ®s
®l nek azzal a feltev®ssfedl, ¢ kheotg®n kae zRe gvo
f ol yamat osan, ®s azonnalr Reasfadra:- diek2 r 8z

ugyanakkor el l ent mond a (Marretralg 199 i u mi |
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2. Tudo m§nyti®°ni

v)

(vi)

A folyamatos | esodr: -d8s eredm®nye, hog
amia felsz2nre hullnekfetsapa@®Pkémedm®Pnyg &g R
Ugyanakkor a (iii) pont a | °sszefgyg®sbaerhapgeloyl hveakd -
hat 8rsebess®g®t I S j el ent Rsen fel ¢l be
csapado®kel snamamiy i sp@gn@naetkl an el Rrej el z®s ®
Az ol vad§8s pontdsk ¢ ¥ a m@sdeakra r esfzl8enk2tti8vsiat 8ssor
font os, hi szen kiaal a&k&nlyS8sa ed §\h e k ol va
k°vet kezm®nye

(vii) A mikrofizikai ® s a dinami kai fol yamatldkn® ken?©

j el ent Rs zax at art e. PR |dsmik@fizikanfolyamatok nem
kel l Repapameosi z8ci -] 8§naikk er gldtimagly Rk ®jnd
i ntenz?2v zi vaMoarisONetralg2019®t rej ot t ®t (
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3. C®I k

3. C®l kitTz®sek

A kutatg8s c¢c®l ja az volt, hogy olyan el j §i
k¢l °nb©°zR | ®g k°r i felt®tel ek me I(Im®trte t , kK i ;
hal maz8l |l apot) Momebs aelf Rl eajdaalt z @8®t .° nma g 8§k
ez ®rt ekl®nR la®pj@®Bgszemek (h-pelyhek, h.-dar a
di nami kali fol yamat okkal val - kol csbpreihat §s
kaptunk arr -1, hogy hogyan f¢gg az ol vads
v2Zzcseppek, val ami ntsz eme k®@®r eh ®p &I y h &k k°ked
ezt a model |t be®p2tett¢k egy mezowkBl 8) Y
°sszetett i dRj 8r 8si hel yzeteket model | ezz
mi nRs®gT, a modell tesztel ®s®t | ehet Rv® t e\
model |l nek a mezosk8l 8] % model | be vari-k abie 89
folyamat ok k©°z©°tti k°l cs°nhat8st is figyel¢

|l e2r 8st adhatunk a csapad®kk®pzRd®si fol yan
Kut aman a k°vetkezR probl ®m8kkal fogl al koz

- T®I i csapad®k hal maz§8| | ahpaovta8zt§ sme gehsaR,8 r 0!
kialakul 8s8nak | ®gk°ri felt®telei

- Csapad®kk®pzRd®s orografi kus konvekt2v f

model |l ek eredm®nyeinek °sszehasonl 2t 8sa.

- Mi krofizikai fol yamat ok Sszerepe az i nt
mozg8s8hbhan. A p8rolg8s ®s az olvadg8s ol
kialakul 8s8ban.

- Sz8m2t- - g®pes program kifejleszt ®se a
meghat 8roz8s8r a. Ase gk?i tdsoGgg®wmeokt et | | e | § 288 ng2s

radar meva®s ek kehasonl 2t §s
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4 . Al kal mazott

4. Al kal mazott kutat 8si m-dszer

A tudom8nytort®net. §ttekint®s sor8n m8r s
vizsg8lata sor §n h8§rom m-dszer kozg¢l v 8l .
model |l ez®st al kal mazt am.

A Sz §@Fes szimul 8ci r®s zdlevt®gsz ®n®lke D f i zi
v8I|l as z(GorRiEs@IML, 0GB BE S @It al ., ;JWeRb Ave® 0 B4 . | 201
SARKADe t al ., A20vl8bBl)aszt 8st az indokol t a, h o
napjainkban m®g menkrloédhet Kx@ge sf,ol yamat ok s«
teszi k | ehet Rv®. A modell ez®s sor8n al kal m
i smert FORTRAN nyelven 2rt8k.

A c®l kitTz®sekkel °sszhangban a Vvizsg:
®r z®kenys@®gl kRdokmkeozi - s kinemati GRABOwskd el | t
1998) . Ennek seg2ts®g®vel |l ehet Rs®g nyz21l 1t
mi krofizikai v8ltoz8sokra f -kusz8lni. A meg
aSMOLARKEVI(CE984) 8ltal kidolgozott el j8r8&8st h
el Rnye, hogy a megmar adS§8si felt®tel ek me |

er ed m@e gesibDWE | DI N,dESD).

A programot LI NUX ®s SOLARIfSuUtdmert &@ani. - s
di nami kai ®s mi krofizikai folyamat ok Kk©z©°t
rendel kez®sr eAddvianc ealz REVSRRarch Weather Res
MI CHALARHES 2200 03KAMARO®KE . 220 0 8) el Rrejel z®Isii sanmode
haszn8l hat - modul k®nt .

A kapott eredm®nyek kiv@arl ta@k enlt ® sMea t Nliador opsr
seg?ts®g®vel t°rt®nt. A k®pi megj el en2t ®sh
k¢l °n ki ®rdt®k e PRz stceatitpem.®sAhk4d et esdm®myze k®e.t

mut atom be.
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